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ProSig als Dateneingangssystem fiir
ESTW-Projektierungstools

Die Dateniibergabe von der Planung zur
Projektierung von ESTW-Anlagen erfolgt
zur Zeit in Papierform, obwohl die Daten
i.d.R. nach der Planung digital vorliegen
und fiir die Projektierung auch in
digitaler Form benétigt werden. Durch
die Verwendung einheitlicher Planungs-
und Projektierungstools, sowie
genormter Schnittstellen, kénnte eine
durchgehend digitale Datenweitergabe
realisiert werden. Auf der Seite der
Planung sind die Voraussetzungen durch
den flachendeckenden Einsatz des CAD-
System ProSig, bereits geschaffen.

Ziel dieses Beitrags ist es, die Moglich-
keiten und Prinzipien des Datenaus-
tauschs zwischen den Prozessen der
Planung und der Projektierung
sicherungstechnischer Anlagen
aufzuzeigen,

,Fir die neu aufzustellenden Signale des
zu planenden ESTW kommt das Ks-Si-
gnalsystem zur Anwendung” — ,Am Ein-
fahrsignal P2 befindet sich ein Geschwin-
digkeitsvoranzeiger mit den Begriffen 6
und 9" — , Das Stellteil in der Innenanlage
des ESTW steuert die Fahrtmodule 6 und
9 der Anzeige Zs3V am Signal P2": Be-
trachtet man den Ablauf des Neu- oder
Umbaus eines ESTW anhand dieser bei-
spielhaften Aussagen der qualifizierten
Aufgabenstellung, der Planung und der
Projektierung, so kann man feststellen,
dass sich der Detaillierungsgrad der Infor-
mationen sicherungstechnischer Kompo-
nenten mit fortschreitender Planungstiefe
standig erhoht.

Hierbei kann unterschieden werden zwi-
schen der Ergdnzung von der bisherigen
Datenbasis unabhangiger Informationen
und der Erhéhung des Detaillierungsgra-
des bereits in vorangegangenen Prozessen
ermittelter Daten bzw. Eigenschaften. In
diesem Fall, das heift, wenn Informatio-
nen aufeinander aufbauen, stellt sich die
Frage, mit welchem Automatisierungsgrad
bereits aufgenommene Daten im nachfol-
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genden Prozess nutzbar gemacht werden
kénnen.

Der ibergang von der Planung
zur Projektierung

Da die Abgrenzung der Phasen ,Planung”
und , Projektierung” oftmals unterschiedlich
definiert wird, die genaue Trennung jedoch
fir die Untersuchung eines Datenaus-
tauschs von groBer Bedeutung ist, soll in
diesem Beitrag folgende Festlegung gelten:

Unter der Phase der ,Planung" wird der
Planteil 1 (PT1) der Ausfihrungsplanung
der Leit- und Sicherungstechnik verstan-
den. Das Ergebnis der Planung beinhaltet
somit Signallageplane, Kabellagepldne,
KabelUbersichtspline, Isolierpline sowie
das sicherungstechnische Tabellenwerk.
Die aus der Planung hervorgehenden
Daten sind in erster Linie unabhangig vom
vorgesehenen Stellwerkshersteller. Ledig-
lich bei der Komponente , Kabellber-
sichtsplan” missen bereits wéhrend der
Planung die firmenspezifischen Vorgaben
fur die Verkabelung der AuBenanlage
beriicksichtigt werden.

Die Planunterlagen des PT1 finden Ein-
gang in die Projektierung, sie bilden die
Grundlage fur die Erstellung der anlagen-
und firmenspezifischen Unterlagen des
Planteil 2 (PT2). Zum jetzigen Zeitpunkt
erfolgt die Datenibergabe vom PT1 zum
PT2 meist in Papierform, so dass die Auf-
nahme der Basisdaten fur die Projektie-
rung manuell erfolgen muss.

Wéhrend der PT2 ausschliefSlich durch die
ausfihrende Signalbaufirma mit firmen-
spezifischen, EDV-gestltzten Projektie-
rungstools erstellt wird, erfolgt die Pla-
nung durch Ingenieurblros oder die
Deutsche Bahn AG selbst. Bedingt durch
die groBe Anzahl der planenden Institutio-
nen und der damit verbundenen unein-
heitlichen Form der aus dem Planungspro-
zess hervorgegangenen Daten, war eine
EDV-gestiitzte Weiterverarbeitung in an-
deren Systemen wie dem DB-GIS oder
den erwdhnten Projektierungstools prak-
tisch nicht moglich.

Durch den mittlerweile flachendeckenden
Einsatz des flir die Planung von Signal-
anlagen konzipierten CAD-Systems ProSig
wurde die Mdoglichkeit erdffnet, durch
Definition eines auf die Belange aller
ESTW-Bauformen zugeschnittenen Schnitt-
stellenformats sowie der Erstellung ent-
sprechender Schnittstellen in ProSig und
den Projektierungstools eine EDV-gestiitz-
te Ubernahme der aus der Planung her-

vorgegangenen und fir die Projektierung
relevanten Daten durchzuftihren,

Avuszutauschende Daten und
Prinzipien des
Dateiaustauschformats

Die zu Beginn der Projektierung aus der
Planung einflieBenden Informationen tei-
len sich auf in solche, die direkt aus den
Datensdtzen des sicherungstechnischen
Tabellenwerks tbernommen werden kon-
nen, und diejenigen, die nur indirekt, d. h.
durch Analyse oder Interpretation der Pla-
nungsunterlagen gewonnen werden kén-
nen. Zur ersten Gruppe zdhlen beispiels-
weise der Standort, die Bezeichnung oder
die moglichen Begriffe eines in der Signal-
tabelle aufgeflhrten Signals. Unter die
zweite Gruppe von Informationen féllt
zum Beispiel die Gleistopologie: Sie ist nur
in grafischer Form in den Planungsunterla-
gen dargestellt, das entsprechende Kno-
ten-Kanten-Modell ist in keiner sicherungs-
technischen Tabelle hinterlegt, sondern
entsteht bei der Ansicht eines Plans quasi
«im Kopf" des Betrachters.

Ein weiteres Beispiel fur nicht direkt vorlie-
gende Informationen stellt der Gesamt-
komplex des Kabelibersichtsplans dar: Die
Angabe, in welchen Gruppenkabeln die
Adern eines Stichkabels bis zum Kabelab-
schlussgestell verlaufen, kann derzeit nur
aus den Bezeichnungen der betroffenen
Kabel entnommen werden, wobei hier je
nach Planungsort unterschiedliche Regeln
zur Vergabe von Kabelbezeichnungen zur
Anwendung kommen und die Ubersicht-
lichkeit der Kodierung des Kabelverlaufs in
der Kabelbezeichnung gerade bei grofe-
ren Stellbereichen nicht mehr gegeben ist.
Durch die Datenstruktur des Programm-
systems ProSig liegt eine gut nutzbare
Datenbasis zum Austausch der direkt vor-
liegenden Informationen vor, da die be-
nétigten Daten bereits direkt als Attribute
der sicherungstechnischen Elemente vor-
liegen. Auch der Export von Daten des
Kabeliibersichtsplans ist durch die in der
ProSig-Version 5.0 durchgeflihrte Neu-
konzeption des entsprechenden Moduls
bereits vorbereitet: Es besteht die Mog-
lichkeit, den Aderverlauf durch Ausgabe
der betroffenen Kabelschrinke und der
Kabelbezeichnungen zu beschreiben.

Nach der Klarung, ,was" ausgetauscht
werden soll, stellt sich als néchstes die
Frage des ,wie"”, d. h. die Definition des
Datenformats. Hierfiir stehen verschiede-
ne Maglichkeiten zur Verfligung:




bb. 1: Planung mit ProSig

Eine Variante wdére die Verwendung einer
Austauschdatenbank  (z.B. MS-Access,
Oracle). Durch eine entsprechende Gestal-
wng wdre zum einen eine redundanzfreie
Datenausgabe zu erreichen, zum anderen
onnten strukturelle Datenfehler durch die
Hinterlegung von Formatvorgaben und Plau-
sihilititspriifungen bereits bei der Erzeugung
der Austauschdatenbank entdeckt werden.
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Diese Art des Datenaustauschs, die seitens
ProSig bereits in der bidirektionalen
Schnittstelle zum DB-GIS, dem Bestands-
datensystem der Deutschen Bahn AG, An-
wendung findet, ist jedoch auch mit
Nachteilen behaftet: Der vermeintliche
Vorteil der festen Definition von Daten-
satzfeldern hinsichtlich Typ und Lénge
fiihrt zu einer verminderten Flexibilitat des

Abb. 2: Aderverluuf im Kabelibersichisplan

Formats der auszutauschenden Daten;
ferner begibt man sich durch die Festle-
gung auf ein spezielles Datenbankformat
in die Abhéngigkeit des Datenbankanbie-
ters: Sollte eine Anderung der Formatvor-
gaben notig sein oder die Version der Da-
tenbanksoftware wechseln, miussen die
am Datenaustausch beteiligten Schnitt-
stellenmodule sowohl auf der Seite der
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Abb. 3: Austausch von Daten zwischen der Planung und der Projektierung von ESTW-Anlagen

Planung als auch auf der Projektierungs-
seite entsprechend angepasst werden.
Eine zweite Méglichkeit stellt die Nutzung
des ASCll-Formats (American Standard
Code for Information Interchange) dar.
Dieses Datenformat ist sowohl hinsichtlich
der verwendeten Software als auch des
eingesetzten Betriebssystems neutral, wo-
durch die Abhédngigkeit von Drittanwen-
dungen praktisch nicht vorliegt. Verzichtet
man bei der Anwendung des ASCII-For-
mats auf eine Festlegung der Feldtypen
und der maximalen Feldgrofen, so kann
eine maximale Flexibilitit beziiglich der
Dateninhalte und eventuell bendtigter An-
derungen erreicht werden.

Damit sich die Export- und Importschnitt-
stellen jedoch ,verstehen” kdnnen, muss
der Aufbau der Austauschdateien eine
konsistente, widerspruchsfreie und ein-
deutige Struktur besitzen. Hierfir kénnte
auf den internationalen Standard ,STEP"
(ISO 10303) fir Produktdatenmodelle
zuriickgegriffen werden.

STEP (Standard for the Exchange of Pro-
duct Model Data) beinhaltet zahlreiche so-
genannte ,Applikationsprotokolle”  (AP),
die die auf die jeweiligen Bedlrfnisse ein-
zelner Anwendungsgebiete abgestimmten
Datenmodelle beschreiben. Die Spezifizie-
rungstiefe der einzelnen Applikationsproto-
kolle ist sehr unterschiedlich: Sie reicht vom
reinen Entwurf bis zur festgelegten Norm.
Am bekanntesten dirfte die Anwendung
von STEP derzeit im Bereich der Automobil-
industrie sein: Hier wurde vom Verband
Deutscher Automobilhersteller zusammen
mit internationalen Partnern das AP 214
entwickelt, welches die Prozesskette in der
Fahrzeugentwicklung abbildet und mittler-
weile international Anwendung findet. Um
STEP auch zum Austausch von Informatio-
nen im Arbeitsgebiet ,ESTW" nutzen zu
kénnen, wiére also zundchst die Erstellung
eines entsprechenden Applikationsproto-
kolls notwendig. Ein grolier Vorteil der Ver-
wendung von STEP wére darin zu sehen,
dass das AP nicht nur den Bereich LST, son-
dern alle im ESTW-Umfeld anfallenden Da-
tenstrukturen abdecken konnte und somit
ein genormter, gewerketibergreifender Da-
tenaustausch moglich wére.
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Bedingt durch die Struktur von ProSig und
der Verwendung von AutoCAD als Basissys-
tem konnen die Arbeitsergebnisse des
CAD-Systems im  sicherungstechnischen
Sinne nicht als sicher gelten. Dies ist jedoch
fur die Phase des Dateneingangs im Projek-
tierungsprozess unerheblich, da an dieser
Stelle keine Sicherheit gefordert wird.

Effekte

Was ,bringt" eine automatisierte Weiter-
gabe der Planungsdaten an die Projektie-
rungstools? Dies ist natlrlich die zentrale
Frage, deren Antwort entscheidend fiir eine
maogliche Realisierung der hier beschriebe-
nen Schnittstelle ist. Bedingt durch den
groften Umfang der Datenmengen, die
zwischen den Phasen Planung und Projek-
tierung ausgetauscht werden, ist offen-
sichtlich eine deutliche Zeit- und damit Kos-
tenerspamnis auf der Projektierungsseite zu
erwarten. Werden Bauzustinde bendtigt,
kénnten durch inkrementelle Dateniiberga-
ben lediglich die Anderungen zwischen ein-
zelnen Bauzustinden Ubernommen wer-
den. Neben der Steigerung der Effizienz
kann auch mit einer Verringerung des Ab-
stimmungsaufwandes zwischen Planemn
und Projektanten gerechnet werden, da
durch die Struktur der auszutauschenden
Daten eine Eindeutigkeit gegeben ist. Fer-
ner entfallen die bei der manuellen Daten-
iibernahme nicht zu vermeidenden Tipp-
fehler bei der Dateneingabe, was einer
Qualitatssteigerung entspricht.

Ausblick

Zwischen dem EDV-Werkzeug ProSig und
den EDV-gestitzten Projektierungstools
der Signalbaufirmen fungiert derzeit Pa-
pier als Medium zum Datenaustausch.
Dass es hierfir auch effektivere Mdglich-
keiten geben kann, zeigen fir den Bereich
der Planung von ESTW die bereits in Pro-
Sig implementierten Schnittstellen (DB-
GIS, CARD/1), in anderen Branchen die
Verwendung des standardisierten Daten-
austauschformats STEP.

Fir den EDV-gestitzten Datenaustausch
miissen Datenarten und Datenstrukturen

definiert werden. Dies konnte im ersten
Schritt fir den LST-Bereich erfolgen,
anschlieBend sollte jedoch fur alle im
ESTW-Umfeld anfallenden und auszutau-
schenden Daten gepriift werden, inwie-
weit ein automatisierter Datenaustausch
sinnvoll sein konnte.

Da durch die Einfihrung genormter
Schnittstellen Qualitdtssteigerungen und
Kostensenkungen zu erwarten sind, sollte
es das ureigenste Interesse der Deutschen
Bahn AG sein, in Zusammenarbeit mit den
einzelnen Beteiligten den automatisierten
Datenaustausch zu forcieren.

Das CAD-System ProSig bietet seitens der
Leit- und Sicherungstechnik die besten
Méglichkeiten, eventuell prototypisch mit
der automatisierten Datenlbergabe zu
beginnen.
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Summary / Résumé

for electronic interlocking
project tools

The transfer of data from the planning to the
project stage of electronic interlocking systems
is currently paper-based, although as a rule the
data are available digitally after the planning
stage and are also needed in digital form for
project work. The use of uniform planning and
project tools, together with standardised inter-
faces, would allow straight through digital data
transfer. On the planning side, the prerequisites
have been fulfilled with the broad-based use of
the ProSig® CAD system. The article describes
possible ways in which the data obtained at the
planning stage could be used more efficiently
for the project work.

I ProSig®: a data input system

des onnée\:;,\}oour des outils de
projets EST

La transmission des données de la planification
a I'établissement des projets pour des installati-
ons ESTW est effectuée actuellement sur pa-
pier, bien que les données soient en général
disponibles sous forme numérique apreés la pla-
nification et que I'établissement des projets en
ait besoin aussi sous cette forme. L'utilisation
d'outils. unifiés pour la planification et I'établis-
sement des projets ainsi que d'interfaces nor-
malisées permettraient de réaliser une transmis-
sion numérique des données. Du coté de la
planification, les conditions préalables existent
déja grace a une large utilisation du systeme de
CAQ ProSig®.

L'artcle décrit des possibilités qui permettent
d'utiliser les données, générées au cours de la
planification, de fagon plus efficace pour I'étab-
lissement des projets.

I ProSig®: un systéme d'entrée




