Planen mit ProSig

Leit- und sicherungstechnische
Anlagen planen mit ProSig®

Wolfgang Fengler / Matihias Miiske /
Klaus Miiller

Ziel der DB Netz AG ist es, mit
Hilfe von CAD (,,Computer
Aided Design*) die Produkti-
vitdt und Zeichnungsqualitiit bei
der Planung leit- und sicherungs-
technischer Anlagen (,,LST-Pla-
nung®) signifikant zu verbessern.
In diesem Zusammenhang hat
sich die DB Netz AG fiir den
flichendeckenden Einsatz der
Planungssoftware ProSig® ent-
schieden, wodurch eine einheit-
lich hohe Qualitit der Zeich-
nungsdateien sichergestellt und
Reibungs- und Informationsver-
luste beim  Austausch von
Bestands- und Planungsdaten
sowohl zwischen Auftraggeber
und seinen Auftragnehmern als
auch zwischen den planenden
Ingenieurbiiros  untereinander
vermieden werden. Der in der
Realisierung befindliche Daten-
austausch zwischen dem auf den
Lageplan bezogenen Geo-Infor-
mationssystem  DB-GIS  fiir
Bestandsdaten und ProSig ver-
ringert einerseits den Aufwand
fir die Erstellung von Planungs-
grundlagen und sorgt anderer-
seits fiir die automatisierte
Aktualisierung der Bestandsda-
ten nach Beendigung eines Pro-
jekts.

1 Einleitung

Der Einsatz von CAD bei der Planung
technischer Systeme ist heute Stand der
Technik. Verglichen mit der herkdmmli-
chen manuellen Planerstellung und
-dnderung am ReiB3brett sprechen fiir
CAD massive Vorteile wie die Sauberkeit
der Darstellung und die leichte Ander-
barkeit oder Reproduzierbarkeit der
Pline. Unterschiedliche Planarten eines
Projekts konnen aus stets einheitlichen
Grundpldnen abgeleitet werden; stehen
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CAD-Bestandspline zur  Verfiigung,
beschriinkt sich die Konstruktions- und
Zeichenarbeit auf die reinen Anderun-
gen. Uber die Zeichnungserstellung hin-
aus konnen - quasi als Abfallprodukt -
aus einer Zeichnungsdatei automatisch
Stiicklisten erzeugt oder sogar — wie im
Maschinenbau - Fertigungsmaschinen
gesteuert werden.

2 Problemkreise bei der Planung
leit- und sicherungstechnischer
Anlagen

Fiir die konkrete Planungsaufgabe wer-

den dem Planer der Leit- und Sicherungs-

technik in der Regel die Gleislagepline

als maBstébliche Pldne im MaBstab 1:1000

sowie der Projektanforderungskatalog

zur Verfiigung gestellt. Daraus entwickelt

der Planer in einem vielfach riickgekop-

pelten Prozel

- sicherungstechnische Lagepline,

~ sicherungstechnische Ubersichtspline,

— Fahrstralien-, Signal-, Weichen- und
andere Tabellen,

- Gleisfreimeldepldne  (zum  Beispiel
zweischienige Isolierpline),

— signaltechnische Schemapline,

— Kabellageplédne,
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— Kabelubersichtspline,
— Kabeltrassenpliane sowie
- diverse Stiicklisten und Ausschrei-
bungsunterlagen.
Aus den oben geschilderten Griinden ist
es heute iblich, sich bei der Erstellung
dieser Pline einer CAD-Software wie
zum Beispiel AutoCAD® zu bedienen
und fiir die Erstellung der Tabellenwerke
eine Tabellenkalkulation wie zum Bei-
spiel Excel® zu verwenden. Standard-
CAD-Systeme werden fir den Absatz in
grof3en Stiickzahlen entwickelt; sie miis-
sen — um den unterschiedlichsten Anfor-
derungen Rechnung zu tragen — univer-
sell strukturiert sein. Zwangsliufige Kon-
sequenz davon ist, daf} sic den Anwender
wegen ihres allgemeinen Charakters nicht
so eng entlang der jeweils speziellen
Logik der Branche fithren kénnen wie ein
hochspezialisiertes — fiir eine Aufgaben-
stellung optimiertes — CAD-System. So
fehlen im Standard-CAD sinnvolle Auto-
matismen, das vorhandene Rationalisie-
rungspotential wird nicht voll ausge-
schopft. Notwendige Bearbeitungsschrit-
te wie
— die Aufnahme des Gleislageplans im
Bestand, hiufig durch Nachzeichnen
eingescannter Pline,
— die Erstellung der Ubersichtspléne,
— die Erstellung zweischieniger Pline,
— zeichnerische Routinearbeiten und
- die Mengenermittlung signaltechni-
scher Einrichtungen oder Betonteile
gestalten sich daher zeitaufwendig und
fehleranfillig. Als weitere Schwierigkeit
kommt hinzu, da} bei der Strukturierung
der Zeichnungsdatei im Standard-CAD
vielerlei Freiheitsgrade bestehen, die
jeder nach eigenem Ermessen auslegen
kann. So miissen
— Symbole definiert,
— Zeichnungsebenen (..Layer®) festge-
legt,
— Farben und Strichstirken vergeben,
— Schriftfonts gewéhlt und
— eine Vielzahl von Namen
erdacht werden, was erhebliche Anforde-
rungen an das Abstraktions- und Struktu-
rierungsvermogen des Bearbeiters stellt.
Selbst bei einer noch so sauberen und vor-
ausschauenden individuellen Strukturie-
rung einer Zeichnungsdatei ist noch keine
Einheitlichkeit gegeben, welche unab-
dingbare Voraussetzung fiir die rationelle
Nutzung einer Zeichnungsdatei durch
unterschiedliche Planer ist. Uneinheitli-
che Zeichnungs- und Datenstrukturen
fiihren bei gemeinsamer Datennutzung
und beim Datenaustausch zu Informati-
onsverlusten und erheblichem Nachbear-
beitungsaufwand der Projektbeteiligten.
Zur Losung dieser Problemkreise wurde
die CAD-Software ProSig als ,Auto-
CAD-Applikation,, entwickelt, das heifit
als Software, die auf dem Basissystem
AutoCAD aufsetzt. Einer der wesentli-
chen Nutzeffekte von ProSig liegt darin
begriindet, daf} das System in der Lage ist,
eine an den Anforderungen der Leit- und
Sicherungstechnik orientierte standardi-
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sierte  Zeichnungsstruktur aufzubauen
und wiihrend der Projektbearbeitung zu
unterhalten, ohne daff der Anwender
damit belastet wird. Spezielle Bauteilbi-
bliotheken einschlieflich der zugehorigen
Unterstiitzung bei der Einfiigung der
Bauteile und ihrer Attributierung mit
Sachdaten sowie spezielle Zeichen- und
Konstruktionsfunktionen erweitern die
universelle Funktionalitit von Auto-
CAD; spezielle Auswertungsfunktionen
fiir Stiicklisten und eine erweiterte Plot-
Unterstiitzung tragen den speziellen Not-
wendigkeiten der LST-Planung Rech-
nung.

3 Organisation eines LST-Projekis
vnier ProSig

Die meisten LST-Pline basieren auf dem
Lageplan einer Gleisanlage, so der Si-
gnallageplan, der Kabellage- und Kabel-
trassenplan, der Isolier- oder Gileis-
freimeldeplan. Dariiber hinaus sind héu-
fig besondere Ubersichtspldne mit sche-
matisierter Darstellung der Gleisanlage
anzufertigen (z.B Signaliibersichtsplan,
Streckenband). Eine Zwischenstellung
nimmt der Kabeliibersichtsplan ein, der
entweder auf dem Kabellageplan oder
dem Signaltibersichtsplan fufit.
Das Bild 1 stellt die Planorganisation
unter ProSig dar, Kennzeichnend dafiir ist
— die Unterteilung der Pldne in ¢in Lage-
plan- und ein Ubersichtsplansystem
sowie
—die vertikale Schichtung der beiden
Systeme.
Jedes System wird durch eine eigene
Zeichnungsdatei gebildet, bei Projekten
groBerer riumlicher Ausdehnung gege-
benenfalls auch durch mehrere Zeich-
nungsdateien, die unterschiedliche rdum-
liche Abschnitte aufnehmen. Intern ist
jedes der beiden Systeme in diverse
Schichten (sog. ,Layer®) unterteilt, je
Planart ein eigener Satz von Layern fiir
die grafischen Elemente und die Beschrif-
tungen. Jedes der beiden Systeme ist
blattschnittfrei, was besagt, dal3 die Lage
der zu erstellenden Zeichnungsblitter
nicht von vornherein festgelegt wird, son-
dern erst unmittelbar vor dem Plotten
bestimmt wird. Von wenigen Ausnahmen
abgesehen, entspricht im Lageplansystem
eine  Zeichnungseinheit grundsitzlich
einem Meter. Benotigte Papierzeichnun-
gen unterschiedlicher Mafstibe werden
als Ausschnitte freiziigig positioniert und
bei der Plotaufbereitung entsprechend
dem gewihlten Mafstab automatisch
kalibriert.

4 CAD-gestitzter Arbeitsflufl bei
Streckenneubhav

Das Bild 2 verdeutlicht den Arbeitsflull
von LST-Planungen mit ProSig beim Neu-
bau von Strecken. Abgeschen von den
Anschliissen an die bestehende Eisenbahn-
infrastruktur finden die Planungen beim
Streckenneubau — bahntechnisch gesehen
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— ,auf der griinen Wiese" statt. LST-
Bestandsunterlagen spielen meist keine
oder nur eine untergeordnete Rolle, so
daB in der Regel nicht die Notwendigkeit
besteht, sie nach ProSig zu importieren.
Da necue Strecken heutzutage durchgén-
gig mit CAD trassiert werden, kann dic
komplette Trasse ohne den Umweg iiber
Papier direkt eingelesen werden, so daBl
die Gleislage — je nach Ausgestaltung der
Schnittstelle — gar nicht oder nur in gerin-
gem Umfang nachbearbeitet werden
mubB. Fiir jeden der Planungsschritte ste-
hen aufeinander aufbauende ProSig-
Funktionen zur Verfiigung, die tber die
erzeugten Objekt- und Zeichnungsstruk-

turen miteinander verzahnt sind. Wie wei-
ter unten beschrieben wird, erweist es sich
insbesondere bei der Erstellung des
Kabeliibersichtsplans als Vorteil, dafi die
komplette neue LST-Anlage durchgingig
mit ProSig geplant werden kann.

5 CAD-gestitzier Arbeitsflofl bei
Anderungen im Bestand

Kennzeichnend fiir Anderungen an be-
stechenden Anlagen der Leit- und Sicherungs-
technik ist einerseits die Verwendung von
signaltechnischen Planunterlagen des
LStatus Quo“, andererseits die Notwen-
digkeit zum ,,Bauen unter dem rollenden
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Bild 3: CAD-gestiitzter Arbeitsfluf} bei Anderungen im Bestand

Rad® in mehreren Bauzustinden. Aus
diesen Eigenarten ergibt sich fiir die
CAD-gestiitzte Planung der Leit- und
Sicherungstechnik bei Anderungen im
Bestand mit ProSig der in Bild 3 darge-
stellte typische Arbeitsfluf3. Er stiitzt sich
im Unterschied zur Vorgehensweise beim
Streckenneubau stark aul eingescannte
und / oder nachkonstruierte Bestandsun-

terlagen. Es liegt auf der Hand, daf3 die
Automatismen von ProSig nur in denjeni-
gen Bereichen vollstindig genutzt werden
konnen, deren Bestand komplett nach
ProSig iibernommen wird. Durch die
Realisierung der Schnittstellen zwischen
DB-GIS und ProSig (siche Abschnitt 9)
wird diese Einschrinkung in Zukunft
bedeutungslos.
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Bild 4: CAD-gestiitzter Arbeitsflufl nach Anbinden an das DB-GIS
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6 Planungsschritie im einzelnen

6.1 Ubernahme des Gleisplans

Basis nahezu aller LST-Planungen ist der
Gleislageplan, der je nach Sachlage aus
unterschiedlichen Quellen in die ProSig-

Zeichnungsdatei iibernommen wird. In

Frage kommen

0 das Einscannen von Bestandsplinen
auf Papier,

0 der Import einer photogrammetrisch
erzeugten Datei (Befliegung),

0 der Import einer Datei aus einem
CAD-Trassierungssystem ohne
bahnspezifische Schnittstelle tiber DXF
(.Data Exchange Format,, von Auto-
desk),

o der Import einer Datei aus CARD/1-
Bahn iiber DXF und die bahnspezifi-
sche Schnittstelle ASCIIBAHN,

O zukiinftig das Einlesen der Bestandsda-
ten aus dem DB-GIS (Bild 4).

Je nach Art der ,Import-Schnittstelle,,

gestaltet sich die Nachbearbeitung des

Gleislageplans unterschiedlich. Ziel die-

ser Nachbearbeitung ist die Erzeugung

eines im Sinne von ProSig homogenen
und konsistenten Gleislageplans

01 mit Gleiselementen, die sauber anein-
ander anschlieBen und auf definierten
Layern liegen,

O mit speziell fiir ProSig aufbereiteten
Weichen, Kreuzungen und Kreuzungs-
weichen, die zur Unterstiitzung der
LST-spezifischen Bearbeitung iiber
Sachdaten (,,Attribute,,) verfliigen wie
zum Beispiel Weichenform, Stellart und
Weichennummer, die in den weiteren
Funktionen bendtigt werden.

Die Nachbearbeitung bildet die Voraus-

setzung dafiir, da} im weiteren Ablauf der

Bearbeitung Automatismen wie zum Bei-

spiel  die  Konturverfolgung  und

Abstandsmessung entlang der Gleise

genutzt werden kénnen.

Beim Datenimport aus CARD/1-Bahn

und beim zukiinftigen Datenimport aus

dem DB-GIS ist keine Nachbearbeitung
notwendig; alle notwendigen Schritte
erfolgen automatisch und sind nach

Abschluf3 des Imports in einer Protokoll-

datei nachvollziehbar.

Eingescannte Lagepline werden iibli-

cherweise im zu planenden Bereich des

Scans interaktiv nachkonstruiert; in Be-

fliegungs-Dateien und in Dateien von

CAD-Systemen ohne ASCIIBAHN-

Schnittstelle werden zumindest die Wei-

chen ausgetauscht. Dazu stellt ProSig

Funktionen

O zum Einfiigen und nachtriiglichen
Andern von geraden Weichen, Bogen-
weichen, Kreuzungen, Kreuzungswei-
chen und Gleisplansymbolen,

O zur tangentialen Konstruktion von Lini-
en, Bogen und Linie-Bogen-Folgen
sowie

0 zur Einrechnung, Einmessung und Dar-
stellung von Grenzzeichen

bereit.

SIGNAL + DRAHT (91)9/99



Planen mit ProSig

6.2 Signallageplan

Ein zentrales Modul fiir die Erstellung des
Signallageplans ist der Signalgenerator. Er
umfalit eine Symbolbibliothek fiir Ks-, Hv-
und Hl-Signale sowie eine komfortable
Oberfliche zur Zusammenstellung eines
Signals entsprechend den geforderten Si-
gnalbegriffen und das anschliefende Ein-
fiigen des Signals am Gleis. Ein neu einzu-
fiigendes Signal wird im ,,Monitor,, aus sei-
nen Bestandteilen (zum Beispiel Mast,
Hauptsignalschirm, Zusatzanzeiger) zu-
sammengestellt (Bild 5). AnschlieBend
kann das Signal in freier Position oder in
definiertem seitlichen Abstand zu einem
Gleis positioniert werden, wobei in Gleis-
Liangsrichtung der Abstand zu einem zu
wihlenden Punkt auf einem Gleis
(Gefahrpunkt) angegeben werden kann.
Der Einfiigepunkt des Signals wird dann —
ausgehend vom Gefahrpunkt — durch eine
Konturverfolgung entlang des Gleises
ermittelt, bei Bedarf auch iiber Weichen
und Kreuzungen hinweg. Bereits vorhan-
dene Signale kénnen in den Monitor iiber-
nommen werden, um dort geindert zu
werden. Jedes mit ProSig eingefiigte Signal
besteht aus mehreren eigenstindigen
Komponenten (AutoCAD-Blocken), die
zu einer ,grafischen Gruppe,, verkniipft
werden, eine Technik, die in ProSig auch
an vielen anderen Stellen Verwendung fin-
det (zum Beispiel bei Lageplan- und Schie-
nenteilungsplan fir Weichen, bei Gleis-
sperren).

Ahnlich wie der Signalgenerator arbeiten
die Funktionen zum Einfiigen und Posi-
tionieren von Einrichtungen der Zugbe-
einflussung, der Gleisfreimeldung, ander-
weitiger Schaltmittel, der Weichenantrie-
be sowie sonstiger Symbole im signaltech-
nischen Lageplan. Wie die Signale, so
werden auch diese Objekte automatisch
aufihre Layer gelegt und an der Gleislage
ausgerichtet.

6.3 Isolierplan

Beim Einsatz von Gleisstromkreisen wird
hédufig die zweischienige Darstellung als

Bild 5: Zusammenstellen eines Signals im Signalgenerator

Basis fiir die Detailplanung der Gleisiso-
lierung benatigt. Wurde die Gleislage mit
ProSig nachkonstruiert oder iber die
ASCIIBAHN-Schnittstelle  (oder in
Zukunft aus dem DB-GIS) importiert, so
kann diese Darstellung ,,per Knopfdruck,,
erzeugt werden, je nach Bedarf fir einzel-
ne Gleiselemente, einen Zeichnungsaus-
schnitt oder die gesamte Zeichnungsda-
tei. Dabei werden auch die Weichenzun-
gen, Radlenker, Fliigelschienen usw.
sowie die Begrenzungen der Weichen-
groBteile detailliert dargestellt. Zur Fein-
planung der Isolierung stellt ProSig Funk-
tionen
1 zum ausgerichteten Einfiigen von Iso-
liecrplan-Elementen (Isolierzeichen,
Isolierstéffe, Ein- und Ausspeisungen,
Drosseln, Transformatoren, Span-
nungssicherungen, Sender, Empfinger,
Verbinder usw.),
O zur Erstellung der Verseilung und

o zur Kennzeichnung der isolierten Schie-
ne
O zur Verfiigung.

6.4 Planung der Verkabelung

Die Planung der Verkabelung der Ele-

mente des Signallageplans umfaBt die

Schritte

0 Planung der Kabelwege im Kabellage-
plan,

O Planung der Kabeltopologie und Kabel-
auswahl im Kabeliibersichtsplan und

O tiefbautechnische Planung im Kabel-
trassenplan.

6.4.1 Kabellageplan und
Kabelibersichtsplan

Im Kabellageplan werden die Kabelwege
zu den zu verkabelnden Elementen (Si-

gnale, Zugbeeinflussungseinrichtungen,

eine enge Zusammenarbeit fachlich hochqualifizierter

gerechten Realisierung lhrer Vorstellungen,
Dabei ist die Kenntnis modernster Technologien und

herkémmlicher Betriebsabldufe und Anlagen.

von grundlegender Bedeutung.

Sektor der Ausriistungsplanung stellen wir uns lhren
Herausforderungen.

Ingenieure verschiedenster Fachrichtungen zur qualitits-

Techniken genauso unabdingbar wie die Beherrschung

Optimale Integration und Abstimmung verschiedenster
Techniken sind fiir bkonomisch sinnvolle Verkehrskonzepte

Mit unserem Know How und jahrelanger Erfahrung auf dem -

Die Planung komplexer moderner Verkehrssysteme erfordert Ihr Partner fiir

P Ausriistungsplanung

P Consulting

P Bauiiberwachung

P Softwareentwicklung, CAD-Ldsungen

auf den Gebieten

A

W Verkehrsplanung
Verkehrssicherung

W Ingenieurgesellschaft fiir Verkehrsplanung
und Verkehrssicherung GmbH

X
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e-mail-Adresse:
Internet Homepage:

ivwde@aol.com
http://members.aol.com/ivvde

ivwde@aol.com

P Bahnsicherungstechnik i
P Bahniibergangstechnik
B Zugsicherungs-, Fahrsignalaniagen | i B —
2 ; % g
P Telekommunikationstechnik 2 [ T
X 7 2
P Elektrotechnik B = __‘Rit
P Kabeltrassentiefbau
38106 Braunschweig 04103 Leipzig 68161 Mannheim 16761 Hennigsdorf
Beethovenstr. 51b Lagerhofstr. 4 N7, 12 Neuendorfstr. 15a
(05 31) 2341-0 (03 41) 6 96 42-0 (06 21) 1 78 94-0 {0 33 02) 86 76-0
(05 31) 23 41-299 (03 41) 6 96 42-40 (06 21) 1 78 94-20 (0 33 02) 86 76-20

ivvde@aol.com ivvde@aol.com

SIGNAL + DRAHT (91) 9/99




Planen mit ProSig

Gleislreimeldeanlagen usw.) zeichnerisch

ermittelt und die Standorte und Einzugs-

bereiche der Kabelschrinke festgelegt.

Damit stehen die realen Stellentfernun-

gen zu den zu verkabelnden Elementen

fiir die anschlieBende Planung der Kabel-
topologie im Kabeliibersichtsplan zur

Verfigung. Der Kabeliibersichtsplan ist

ein Schemaplan, in dem die logische

Fiihrung der Kabelverbindungen von den

zu verkabelnden Elementen tiber Kabel-

schriinke und Kabelverteiler zum Stell-
werk geplant wird. Im einzelnen umfalt
dies

o0 die Anordnung von Kabelschrinken
und Kabelverteilern,

01 die Zuordnung der zu verkabelnden
Elemente zu Kabelschrinken und -ver-
teilern,

O die Fithrung von Stichkabeln von den
Elementen  zum  nichstliegenden
Kabelschrank oder -verteiler,

0 die Weiterfilhrung der Kabeladern in
Gruppenkabeln - gegebenenfalls liber
weitere Kabelschrinke — zum Stell-
werk.

Dabei sind vielfiltige Abhéngigkeiten zu

beachten, die sich aus der Art der zu ver-

kabelnden Elemente, aus der zuldssigen

Belegung der Kabel mit unterschiedli-

chen Elementen, aus der Stellentfernung

und aus der Stellwerksbauform ergeben.

Die ProSig unterstiitzt die Bearbeitung

des Kabeliibersichtsplans durch

0 Funktionen zur Anordnung von Kabel-
schrinken und Kabelverteilern sowie
zur Bestimmung ihres Abstands zum
Stellwerk auf Basis der Kabelwege im
Kabellageplan,

0 Funktionen zur Ubernahme der zu ver-
kabelnden Elemente aus dem Signalla-
geplan / Kabellageplan und deren
Anordnung im Kabelibersichtsplan
unter Priifung der Vollstandigkeit und
Eindeutigkeit (dadurch wird verhin-
dert, daB} Stellelemente mehrfach ver-
kabelt oder tibersehen werden),

o Ermittlung der Stellentfernungen aus
der Stichkabellinge und der Entfer-
nung des Kabelschranks zum Stellwerk,

0O Bestimmung der Kabeladern und
Kabelguerschnitte sowie Auswahl
der Kabeltypen fiir Stich- und Grup-
penkabel gemidfl Kabelkatalog in
Abhingigkeit von der Stellentfer-
nung,

1 Dimensionierung der Kabelschrinke
und Kabelverteiler (Klemmenanzahl),

0 automatische bedarfsweise Erweite-
rung von Gruppenkabeln gemif3 Kabel-
katalog,

0 Anzeige des Kabelverlaufs vom Stell-
element zum Stellwerk,

O Priifroutinen, die zum Beispiel die
unzuldssige Mischung von Kabeladern
in einem Gruppenkabel zuriickweisen
und

o Funktionen zur Erzeugung von Stiickli-
stemn.

Stehtin besonderen Fillen (zum Beispiel

Vorentwurfsplanung, funktionale Aus-

schreibung) kein (Kabel-)Lageplan zur
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Verfiigung, kann der Kabeliibersichts-
plan alternativ auch auf Basis des Si-
gnaliibersichtsplans entwickelt werden.
Mit Hilfe prozentualer Mengenzuschlége
bei den Kabellingen kann die fehlende
Genauigkeit in der Lingenermittiung der
Kabelwege pauschal kompensiert wer-
den. Wegen der konsequenten Beriick-
sichtigung und Abbildung der vielfaltigen
technischen Abhidngigkeiten eignet sich
das ProSig-Modul zur Entwicklung des
Kabeliibersichtsplans hauptsdchlich fiir
Neuanlagen.

6.4.2 Kabeltrassenplan

Nach Fertigstellung der Kabeltopologie
liegen im allgemeinen die Kabelwege
endgiiltig fest, so daB nun ihre tiefbau-
technische Ausgestaltung im Kabeltras-
senplan geplant oder der vorhandene
Kabeltrassenplan entsprechend geéndert
[ erginzt werden kann, Die Elemente des
Kabeltrassenplans werden in einem eige-
nen Satz von Layern iiber den signaltech-
nischen Lageplan gelegt. Es handelt sich
dabei um

— Kabelkanile,

— Rohrtrassen und

— Erdkabeltrassen

in konfigurierbarer Darstellung sowie um
diverse Einzelelemente (zum Beispiel
Kabelschriinke,  Einfithrungsbausitze,
SignalfiiRe usw.), in ProSig pauschal als
»Betonteile” bezeichnet. Beim Konstru-
ieren der Kabelkanile, Rohrtrassen und
Erdkabeltrassen werden diese — bei ent-
sprechender Voreinstellung — automa-
tisch mit Daten belegt, die Auskunft tiber
GrofBle, Material und innenliegende
Kabel (Fachdienst, Anzahl) geben. Dies
erlaubt die spitere Abfrage der Daten
zur Erstellung von Stiicklisten.

6.5 Bauzustinde

Zur Aufrechterhaltung des Bahnbetriebs
wihrend der Bauzeit sind bei Anderun-
gen einer in Betrieb befindlichen LST-
Anlage meist eine Reihe von Bauzustédn-
den zu planen. Dabei werden {blicher-
weise sogenannte ,,Rot/Gelb-Pline® ver-
wendet, auf denen die auszubauenden
Anlagen gelb, die einzubauenden Anla-
gen rot und der Bestand schwarz darge-
stellt sind. Kennzeichnend fiir Bauzu-
stiande ist ihre aufeinander aufbauende
Logik, nach der die Elemente von ,,Aus-
bauzustinden® aus den folgenden Bau-
phasen verschwinden, wihrend Einbau-
zustinde in der Folge (zumindest zeitwei-
se) in den Bestand libergehen.

Bauzustdnde werden in ProSig spezifisch
fiir jede Planart auf Layern (alternativ:
externen Referenzen) verwaltet.
Dadurch ist es méglich, durch entspre-
chende automatische Layer-Schaltung
»per Knopfdruck® jeden Bauzustand zu
visualisieren, so daP bereits ausgebaute
Elemente nicht mehr und noch nicht ein-
gebaute — aber bereits konstruierte — Ele-
mente noch nicht sichtbar sind. In Kom-

bination mit der weiter unten beschriebe-
nen Plot-Unterstiitzung kénnen auf diese
Weise die bendtigten Rot/Gelb-Pline
sehr rationell erzeugt werden.

6.6 Signaltechnische Ubersichtsplane

In Lingenausdehnung gestauchte Uber-

sichtspline mit schemaltisiertem Gleis-

bild werden in der Signaltechnik verwen-
det, um Planungen in grofierem rdumli-
chen Zusammenhang darzustellen. Zur

Erstellung von Ubersichtsplinen bietet

ProSig

0 eine Weichenbibliothek mit einstellba-
rem Uberhohungsfaktor,

0O eine Funktion zur angendherten Posi-
tionierung von Grenzzeichen,

O Maoglichkeiten zur Markierung ver-
schiedener Streckenkilometrierungen
sowie zur darauf basierenden automati-
schen Standortermittlung und

0 Funktionen zur Erfassung von Nei-
gungsdaten und zur Erzeugung des Nei-
gungsbandes.

Im Rahmen der Vorentwurfsplanung
besteht die Moglichkeit, auf der Grundla-
ge des signaltechnischen Ubersichtsplans
mit den oben nidher beschriebenen Funk-
tionen einen Kabeliibersichtsplan zu ent-
wickeln, um damit die Kabelmengen
iiberschligig zu ermitteln.

7 Plotten

Bei LST-Projekten werden Bahnanlagen
geplottet, die in der Regel im Vergleich
zur Breite der Anlage eine erheblich
grofBere Lidngenausdehnung aufweisen,
so daB oft ganze Serien von Papierzeich-
nungen benotigt werden, die jeweils
aneinander anschlieBende und in den
Randbereichen tiberlappende Ausschnit-
te der Bahnanlage darstellen. Mit ProSig
wird die Erstellung und Verwaltung der
zu plottenden Ausschnitte, die Erstellung
der Zeichnungsrahmen, die Belegung der
Schriftfelder und ihre platzsparende
Anordnung auf dem Papier erheblich
rationalisiert. Gegenseitige Verkniipfun-
gen zwischen den auf der Bahnanlage
positionierten Plotausschnitten und den
Blattrahmen auf dem (virtuellen)
,Papier* machen jederzeit den gewihl-
ten Blattschnitt sichtbar, nachtrigliche
Blattschnitt-Anderungen durch  Ver-
schiebung von Ausschnitten werden auf
dem ., Papier” nachgefiihrt.

8 Stucklisten

Zeichnungen sind nur eine der méglichen
L~Auswertungen® einer Zeichnungsdatei,
wenn auch die augenfilligste. Etwas im
Hintergrund steht hiufig die automati-
sierte Erstellung von Stiicklisten, die
ganz wesentlich dazu beitrigt, den Auf-
wand bei der Ubertragung von Informa-
tionen aus der Zeichnung in die Tabellen-
werke  (Weichentabelle, Signaltabelle
usw.) sowie Ausschreibungsunterlagen zu
reduzieren und Ubertragungsfehler im
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Ansatz zu unierbinden. Voraussetzung
fir die automatisierte Erstellung von
Sticklisten ist die ,Attributierung® der
signaltechnischen Ausriistungselemente
mit Sachdaten. Dazu verfiigen alle Pro-
Sig-Symbole iiber Sachdatenschablonen,
die teilweise automatisch belegt werden
und zum Teil vom Anwender gefiillt wer-
den miissen. Priifalgorithmen unterstiit-
zen den Planer dabei, die Vollstindigkeit
der Sachdatenbelegung einer Zeich-
nungsdatei zu liberpriifen. Da in ProSig
alle Sachdaten innerhalb der Zeich-
nungsdatei verwaltet werden, lassen sich
Inkonsistenzen zwischen Grafik- und
Sachdaten  weitgehend  ausschalten,
Schwerfilligkeiten in der Handhabung
(zum Beispiel beim Datenaustausch)
werden vermieden.

© Aushlick

Beim Einsatz von ProSig lassen sich
erhebliche Rationalisierungspotentiale
erschlieBen, der mehrjdhrige Einsatz des
Systems bei planenden Ingenieurbiiros
und der Deutsche Bahn AG hat das ein-
deutig gezeigt. Der vorgesehene flichen-
deckende Einsatz des Systems wird in
besonderem MaBe dazu beitragen, Rei-
bungsverluste  an  organisatorischen
Schnittstellen zu vermeiden. Dennoch
zeigt das Beispiel der ,,Anderungen im

Bestand® (Bild 3) deutlich, daB} die Ver-
fligbharmachung der Planungsgrundlagen
auch beim Einsatz von ProSig unter den
heute vorliegenden Randbedingungen
noch unnétig aufwendig ist. Dieser verlo-
rene Aufwand kann zukiinftig durch die
in der Realisierung befindliche zweiseiti-
ge Schnittstelle zwischen dem DB-GIS
und ProSig vermieden werden (Bild 4).
Nach dem Ende einer Ubergangsphase
ist im Endzustand vorgesehen, alle LST-
Bestandspldane der DB Netz AG im DB-
GIS zu halten. Uber die Import-Schnitt-
stelle werden diese ohne manuellen Ein-
griff fiir LST-Planungen ProSig-konform
zur Verfiigung gestellt, so daf keine dies-
beziiglichen Vorbereitungsarbeiten
anfallen, sondern sofort mit der Planung
begonnen werden kann. Nach Inbetrieb-
nahme der mit ProSig geplanten LST-
Anlage werden die neuen Bestandsdaten
in das DB-GIS iberspielt, um dort zur
allgemeinen Nutzung und fiir den nich-
sten LST-Planungszyklus zur Verfiigung
zu stehen.
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SUMMARY

‘ Planning process of safety
management and techmnical

| safety facilities with ProSig®

It is the aim of the DB Netz AG, with

. the aid of CAD (,Computer Aided

Design,,), to significantly improve the
preductivity and documentation qual-
ity for the planning processes of safe-

ty management and technical safety

~ archives and

facilities. In this respect, DB Netz AG
has decided to extensively invest into
the usage of the planning software
package ProSig©. By utilising this
package the homogeneous high-grade
quality production of drawings is
ensured. In addition, the potential
corruption and loss of information
caused by exchanging it between
active  databases
amongst our customers and contrac-
tors and also between our own engi-
neering offices can be avoided. The
Geo-Information system DB-GIS and
ProSig can be interfaced so as to facil-
itate a significant reduction of effort
in the creation and maintenance of
new databases and will also automate
the archive updating process after the
completion of a project
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